Gestion biologique des cultures extensives dans
les zones semi-arides de I’ Espagne.

g
leco Murillo




-

>

- . ‘v
hd : 7S |
. o - e W -y
La revolution verte n'a pas fdnctionné a long terme dans les climats
meéditerraneens semi-arides et nous payons aujourd'hui l'insistance du
développement de ce modele par des dommages écologiques (erosion,

perte de carbone dans le sol, pollution et diminution de la biodiversite).
>y 2 AT e ™™



Indicative map of the
European biogeographical
regions

I Alpine
B Anatolian
Arctic

I Atlantic

| Black Sea

Il eoreal

[ Continental
Macaronesian

0 Mediterranean

B Pannonian

Steppic

EEA ETC/BD Nov 2009




OCEANDO

ATLANTICO

l I CLIMA CONTINENTAL

B s meDiTERRANED

B cuovnoE MoNTARA
B c.oonsueTrRoPICAL

CLIMA SEMIDESERTICO



INDICE DE ARIDEZ
PIETP

@ Hoesco

PROGRAMA DEACCION NACIONAL
CONTRA LA DESERTIFICACION

MAFA DE ARIDEZ










NI
VY N A LA g



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQq_Xq8sjXAhXFWxQKHc5pB-wQjRwIBw&url=http://www.hoy.es/extremadura/201603/24/condenan-guarda-finca-robar-20160324003731-v.html&psig=AOvVaw1YY5AHqs3-2gyYXfJ4oD-E&ust=1511121009795559

sardly
S
":' AR A
o . B vl
L e sl A A




Ble tendre 2.000.000 3.000
Blé dur 500.000 2.000
Orge 2.500.000 3.000
Avoine 460.000 1800
Seigle 160.000 2.200
Triticale 187.000 3.000
Veza 90.000 1.000
Lentille 22.000 700

Pois chiche 30.000 1.200
Algarroba 2.500 1.000
Yeros 65.000 1.000
Tournesol 750.000 1.024
Colza 100.000 2300
Olivier 1.800.000 2.000
Vignoble 600.000 5.700
Amandier 700.000 1.600
Pistacher 12.000 1.000




Vicia monantha (Algarroba)




Clés pour la gestion de la fertilité dans les agro-systemes
des zones semi- arides

« Climatologie

: - Labourage
e Gestion des sols
- Fertilisation

s _ - La flore spontanée
- La gestion

* Techniques de production | yea diversité| - |4 flore mplantée

< - La rotation

- Efficiences énergétique et économique
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Le réchauffement global

Evolution des précipitations (année agricole) au cours des 64 derniéres
années (1949-2012), qui montre I'augmentation des années seches au
cours des dernieres années.
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Le réechauffement global

Evolution des températures annuelles moyennes sur 37 ans
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Matiere organique des sols en
Espagne . Rodriguez Martin et al.
(2009)



Gestion et protection des sols
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L'exces de labour implique une
dégradation des sols




Vertedera Chisel Cultivador

Production moyenne d'orge, pendant
vingt ans, avec rotation des cultures
et différents labours.

Evolution de |la matiere organique,
apres 20 ans, avec différents labours
en laissant la paille sur le sol
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% de materia organica

Vertedera  Chisel Cultivador
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Fertilité naturelle d'un sol

« Capacité a produire une certaine guantite
de biomasse.

- Cela dépend de sa nature, de sa structure
de texture et de sa composition chimique.

- L'expression de la fertilité est produite par
les conditions climatiques et par la gestion.
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L'mtegratlon de Ia productlon anlmale aux cuItures mecanisées est la plus
grande révolution agricole qui ait eu lieu dans le monde. Elle a ouvert la
possibilité de cultiver plus de terres et d'intensifier lIa production sans
détruire le potentiel de I'environnement naturel.






Qui se chargera de décontaminer
I'eau des nitrates et des phosphates?
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La fertilité du sol est
maintenue en fonction de sa

biologique.
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L'utilisation de produits chimiques
synthétiques provoque la
disparition des différents groupes
d'organismes.




Bactéricides
Fongicides
Néematicides
Acaricides
Insecticides

Ovicides

Larvicides

Herbicides
Désinfectants pour sols




Le sol depend des engrais chimiques et des pesticides
pour étre capable de produire
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Avena sterilis

L'utilisation continue d'herbicides
sélectifs pendant de nombreuses
années a entrainé une inversion
florale et I|'émergence d'herbes
opportunistes




Convoulus arvensis Chenopodium album



L'apparltlon de vieux mstruments nous a permis de
connaitre la méthode utilisée par nos grands-parents
Pour controler Ia flore sauvage

o »*fr - D R 8 ol S s R T, QWIS -‘ T
7 "‘ e : \ / -
VAT 4 A _‘h.".‘ ‘K’ "% g st Tty -




étrill

)
)]
—
)
e
@
©

\

eme

Syst




\
N //‘ »
¢ 1 N 3
. -~ Vi \
p 8 1 &
p
B y
; 4 v -
’ ’ v \ .
N 3 A ~
: - 7 | A\ Py » y .
85 % 5 2 N ) >
- : . ) }
/ ! ' ? ~ \
Y ? . 20N { | Vit ! 2 £




L T e e

LS ST ESIBG 5 TP A 52 FICATH LA SR

)
-
»

~
~

EX/A

S SO







N et ;
i

| .h“ oy s -
g e 1( ,' "l x p" N\
5 S ’;ﬁ\\ WL 7 e

. Systeme des lignes

: AN i




t leur culture

7

3
7
@
%
-
3
c
S
S
o)
@

L




Le meilleur controle des herbes
- est atteint par rotation des cultures
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L'orge en rotation produit 55% de plus qu'en monoculture

Efecto de las rotaciones de cultivo en la produccion de cebada
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Les céreales en rotation augmentent la productivité et la biodiversité,
ameliorent le contrdle des flores et des maladies de la flore sauvage
et gerent mieux la fertilité des sols et des ressources en eau.

5000 - —e— Cultivo continuo de cereal convencional
Cereal convencional en rotacion
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Avantages que la rotation apporte a la production et
a la stabilité des agrosystemes secs.

Elle évite I'appauvrissement des sols car chague espece, avec ses différents systemes racinaires,
explore un certain volume et une certaine profondeur.

- Meilleure gestion des ressources en eau du sol.

- Meilleure gestion de I'humidité et de la température du sol pour faciliter la décomposition des
matieres organiques incorporées.

-Elle augmente la fertilité du sol avec la présence d'especes améliorées.

- Augmentation des niveaux d'éléments assimilables, dans le sol, grace a une plus grande
minéralisation.

- Le contenu en matiere organique est optimisé par les conditions du lieu, ce qui favorise la
prolifération des organismes symbiotiques et par conséquent, la diminution du risque de
parasites et de maladies.

- Elle améliore le controle des herbes sauvages qui, associé a d'autres mesures agronomiques
telles que le semis tardif, l'utilisation des herses- étrilles ou la culture en lignes groupées, rend
inutile ['utilisation d'herbicides.

- En outre, l'utilisation de la rotation des cultures dans les zones céréalieres de la terre seche
espagnole augmente le rendement des céréales.



Nombre Explotacion
Ubicacion

Comarca

Indice Rendmiento Comarcal
Orientacion explotacion
Cultivos

Superficie total

Cebada

Girasol

Barbecho

Region D. Pago Basico

Importe medio Derecho

Importe Pago verde (51% DPB)

Ferme conventionnelle

Cervera Del Llano (Cuenca)
Mancha alta
2.4
Cultivos extensivos de Secano
Cebada, Girasol y tierra de barbecho
164,27 ha
81,52 ha
73,95 ha
8,8 ha
401
87,50 €
44,60 €



ITINERARIO TECNICO Y BALANCE CULTIVO DE CEBADA (manejo convencional)

MAQUINARIA DOSIS  |COSTE PRODUCTO [COSTE MAQUINARIA |COSTE LABOR
LABOR Tractor 160 CV PRODUCTO (Kg/ha, L/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha)
LABRANZA Minichisel 19 rejas 17,76 17,76
ABONADO FONDO Empresa servicios a terceros 12-15-4 (NPK)+ 6 (M.0.) 270kg/ha 82,00 APLICADO 82,00
LABRANZA Minichisel 19 rejas 17,76 17,76
SIEMBRA Sembradora cereal 4 metros | Cebada limpiareempleo VOLLEY| 200kg/ha 40,00 26,29 66,29
RULO Rulo 5 metros 9,17 9,17
ABONADO COBERT. Empresa servicios a terceros Solucion N-32% (Nitrogeno) 2901/ha 92,50 APLICADO 92,50
TRATAMIENTO Cuba herbicida 1.200 litros Herbenuron N2R. 18420 0,91/ha 7,00 8,91 15,91
COSECHA Empresa servicios a terceros Grano Cebada 40,00
TRANS. COSECHA Remolque 12 toneladas Grano Cebada 14,00 14,00
TOTAL COSTES PRODUCCION POR HECTAREA 315,39
Produccioén Produccion Valor Produccién
Kg/ha €/Kg €
2400 0,165 396
TOTAL INGRESOS POR HECTAREA 396

BALANCE/ha CEBADA SIN SUBVENCION

80,62 €/Ha




ITINERARIO TECNICO Y BALANCE CULTIVO DE CEBADA (manejo ecoldgico)

LABOR MAQUINARIA PRODUCTO DOSIS COSTE PRODUCTO | COSTE MAQUINARIA [COSTE LABOR
Tractor 160CV (Kg/ha, L/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha)
LABRANZA Minichisel 19 rejas 17,76 17,76
LABRANZA Minichisel 19 rejas 17,76 17,76
SIEMBRA Sembradora cereal 4 metros 200 40 26,29 66,29
LABRANZA CULTIVADOR O GRADA 26,04 26,04
RULO Rulo 5 metros 9,17 9,17
COSECHA Empresa Servicios a Terceros Grano Cebada 40,00
TRANS. COSECHA |Tractor 160 CV + Remolque 12 Toneladas Grano Cebada 14,00 14,00
TOTALCOSTE PRODUCCION POR HECTAREA 151
Produccion Produccion Valor Producion
Kg/ha €/Kg €
1920 0,165 316,8
TOTAL INGRESOS POR HECTAREA 316,8

BALANCE/ha CEBADA ECO SIN SUBVENCION 165€



Resumen Cebada. Convencionalfecologico

Manejo Produccion kg /ha | Gastos/ha {Ingresosfhal Balance €/ha | Coste/kg (Euros) (Coste/kg (Pesetas) | Coste de fos Gltimos 480kg
Convencional 2400 315 3% 81 0131 2 0,36€/ 60pta.
Ecologico 1920 151 317 166 0,079 3




CULTIVO  |SUPERFICE (ha)BALANCE CULTIVO NETO (€/ha) [BALANCE CULTIVO EXPLOTACION |VALORDPB  |VALOR PAGO VERDE|TOTA SUB\Valor Producion €
CEBADA 81,5 271,04 2209,77 7133,00 3635,79
GIRASOL 73,95 55,11 1857,06 6470,63 3298,17
VEZA 838 47,34 416,58 710,00 392,48
TOTAL EXPLOTACION SIN PRIMAS PAC 24368,41 14373,63 1326,44

TOTAL PRIMAS PAC EXPLOTACION

21700,07

BALANCE

NETO TOTAL EXPLOTACION

BALANCE EXPLOTACION

46068,47 €

46068,47



dBilan énergeétique

(IFIAS, International Federation of Institutes for Advanced Study, 1974):

Le bilan énergétique requiert P’identification et la quantification de tous les
facteurs de production (inputs) et des produits finis (outputs) qui
interviennent dans un processus de production et leur convertion en valeurs
d’énergie a travers les coefficients d’énergie correspondants ou leurs

équivalents.




Input energético (GJ ha! rotaciont)
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Variable energética Convencional Ecolbgico

Input de energia (GJ ha™* rotacion™)

Directa (Ed) (fuel) 6,10 2,57
Indirecta (Ei)
Maguinaria 0,27 0.13
Semillas 2,91 2,91
Herbicidas 0,33 0
Fertilizantes 6,70 0
Total Ei 16,31 3,04
Input de energia total (Ed+Ei) 11,7 (100) 5,61 (48)
Output de energia (GJ ha? rotacién %) 43,49 (100) 34,79 (80)
Energia neta (GJ ha' rotacion %) 31,79 29,18
Output/input 3,71 6,20

Productivitidad energética (kg GJ?) 193 411




Conclusion

Il est donc fortement recommandeé de réaliser les deux analyses pour
démontrer que la production biologigue, méme en comptant, dans le pire
des cas, sur une légére diminution de la productivité, est plus rentable,
tant sur le plan économique que sur le plan énergétique, de sorte que son
adoption généralisée dans les agrosystemes secs peut contribuer de
facon notable a mitiger les conséquences du rechauffement global.



Merci beaucoup de votre
attention



